ESAME DI FONDAMENTI DI INFORMATICA T-2 del 10/09/2013
Proff. E. Denti — G. Zannoni
Tempo a disposizione: 4 ore MAX

NB: il candidato trovera nell’archivio ZIP scaricato da Esamix anche il software “Start Kit”’
NOME PROGETTO ECLIPSE: CognomeNome-matricola (es. RossiMario-0000123456)

L'universita di Dentinia, TeethCollege, non paga di aver gestito in passato le carriere dei propri studenti dal punto di
vista del piano di studi, ha richiesto ora una nuova applicazione per gestire gli esami e i relativi voti.

DESCRIZIONE DEL DOMINIO DEL PROBLEMA
Ogni studente & caratterizzato da nome, cognome, una matricola univoca e una carriera, costituita da un insieme di in-
segnamenti, ognuno dei quali & caratterizzato a sua volta da codice univoco, denominazione e valore in crediti.

Per ogni insegnamento lo studente deve, prima o poi, sostenere il relativo esame, che da luogo a un voto e si svolge in
una certa data. Se I'esame ha esito positivo (voto=18), non puo essere ri-sostenuto, mentre in caso di esito negativo
dovra essere possibile ri-sostenerlo in una data successiva.

In ogni momento deve essere possibile sapere il totale dei crediti acquisiti dallo studente, intendendo con cio i crediti
corrispondenti agli esami gia sostenuti con esito positivo, e la corrispondente media pesata in base ai crediti.

| file di testo Insegnamenti.txt e PianiDiStudi.txt contengono rispettivamente I'elenco degli insegnamenti attivi e i
piani di studio di alcuni studenti: i relativi reader sono forniti gia pronti nello Start Kit.

Altri file di testo (uno per ogni studente, di nome matricola.txt dove matricola & la matricola dello specifico studente)
mantengono I'elenco degli esami sostenuti da ogni studente: il loro formato & specificato piu oltre.

Parte 1 (punti: 18)

Dati (namespace teethcollege.model) (punti: 9)
I modello dei dati deve essere organizzato secondo il diagramma UML piu sotto riportato.

class model

FPianoDi Studi

Carriera

PignoDiStudi{nome :String, cognome :String, matricola :String)
getlnsegnamentif} : List=Insegnamento>

getMome() : String

getCognome() : String

getMatricola() : String -pianoDiStudi
getMatricolaAsLong() : long
sggiungilnsegnamento(corso Insegnamenta) : woid
is\alid() : boolean

getSommaCrediti() : int

toString() : String

getCognomeMome() : String N N
toFuliStrng() : String toString() - String ] o
sostituiscilnsegnamento(comente :Insegnamento, futuro :Insegnamenta) : void i =i =n i Ehaalean) = Siing

0 |

Camera[pianoDiStudi :PianoDiStudi)

Camema(pianoDiStudi :PianoDiStudi, listaEsami :List<Esame>)
getPianoDiStudil) : PisnoDiStudi

getlistaEssmilcodice long) : List<Esame>

sddEsame(esame :Esame) : void

getEsamiSostenuti() : List=Ezame>

getEsamiSuperstif) : List=Ezame>=

getCreditifcquisiti]) - int

gethMediaPesata() : double

L T S T I T
L T R

Comparable Comparshie
Insegnamento Esame
+ Insegnamentofcodice :long, nome :String, s=sd :String, cfu :int, semestre :Semestre, categoris :Categaonia) + E=zame(insegnaments :Insegnamento, voto :int, dats :Date)
+ getCodice() : long -insegnamento | + getCodice( : long
+ getMome() : String + getinsegnamento() : Insegnamento
+ getSsd() : String + getValoreVoto(): int
+ getCfu() : int + getVoto() : String
+ getSemestre() : Semestre + getDate() : Date
+ getCategorna() : Categoria + toStrng() : String
+ toString() : String + toCanonicalStrng() : String
+ compareTo(that :Insegnamento) : int + compareTolthat :Esame] : int
SEMANTICA:

a) Gli enumerativi Categoria e Semestre (forniti) rappresentano rispettivamente le due categorie di insegnamenti
(obbligatori/a scelta) e i due semestri (primo/secondo);

b) La classe Insegnamento (fornita) rappresenta un insegnamento con tutte le sue proprieta;
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¢) La classe PianoDiStudi (fornita) rappresenta il piano di studi di uno specifico studente, ossia I'insieme di inse-
gnamenti di cui deve sostenere I'esame, coi relativi crediti;

d) La classe Esame (fornita) rappresenta un esame relativo a un certo insegnamento, sostenuto in una certa data;
la rappresentazione interna del voto & un intero compreso fra 1 e 31, dove quest’ultimo rappresenta

convenzionalmente il “30 e Lode”: per questo motivo il metodo getValoreVoto restituisce il valore del voto (fra 1
e 30, quindi ripulito dalla lode) utile per il calcolo della media, mentre il metodo getVoto restituisce il voto inteso
come stringa (incluso quindi “30L” nel caso del 30 e Lode). Si noti come un Esame si costruisca passando al
costruttore i parametri Insegnamento (relativo all’Esame), voto e data e come, conseguentemente, dall’Esame
sia possibile risalire all’ Insegnamento mediante il metodo getinsegnamento. Si notino, infine, le diverse stringhe
ottenibili tramite i due metodi toString e toCanonicalString, quest’ultima utile per la persistenza (si veda oltre).

e) Laclasse Carriera (da realizzare) rappresenta la carriera di uno specifico studente intesa come coppia (piano di

studi, esami sostenuti). La classe espone due costruttori:
e Carriera(PianoDiStudi) che costruisce una carriera con quel piano di studi e lista esami sostenuti vuota;

e Carriera(PianoDiStudi, List<Esame>) che costruisce una carriera con quel piano di studi e lista esami
sostenuti inizializzata con gli esami forniti nella lista passata come secondo argomento;

La classe espone inoltre i seguenti metodi:
e getPianoDiStudi ritorna il piano di studi passato all’atto della costruzione;

e getlistaEsami(long codicelnsegnamento) ritorna la lista dei soli esami sostenuti per un dato insegnamento;

e getEsamiSostenuti ritorna la lista di tutti gli esami sostenuti (compresi quelli con esito negativo);
e getEsamiSuperati che ritorna la lista di tutti, e soli, gli esami superati, ossia sostenuti con esito positivo;
e getCreditiAcquisiti ritorna il totale dei crediti acquisiti, ossia corrispondenti agli esami superati;

e getMediaPesata restituisce la media, pesata in base ai crediti, dei voti degli esami superati (sono esclusi
gli esami con esito negativo): a questo fine, il “30 e Lode” dev’essere valutato come 30. Il risultato deve
essere arrotondato alla seconda cifra decimale. Nel caso in cui la media non sia calcolabile (assenza di
esami superati), restituisce 0.

e addEsame(Esame) aggiunge |'esame passato come argomento alla lista degli esami sostenuti per
I'insegnamento corrispondente, lanciando IlllegalArgumentException se |'esame non puo essere aggiunto
perché riferito a un insegnamento non in carriera o perché risulta gia sostenuto con esito positivo: il
messaggio associato all’eccezione deve descrivere il motivo del rifiuto.

e toString deve rimapparsi sulla omonima toString del PianoDiStudi interno;

e toFullString(boolean mostraDettagli) deve mostrare la situazione complessiva della carriera in termini di
numero di esami sostenuti, numero di esami superati, crediti acquisiti e media pesata; se il flag
mostraDettagli € vero, deve mostrare anche I’elenco dettagliato, esame per esame, sia di tutti gli esami
sostenuti sia di quelli superati (si veda Fig. 3 in fondo per un esempio).

SUGGERIMENTO: si suggerisce di mantenere internamente gli esami sostenuti sotto forma di mappa indicizzata per
codice insegnamento, in modo da poter reperire velocemente i soli esami relativi a un dato insegnamento.
Persistenza (namespace teethcollege.persistence) (punti 9)

Come gia anticipato, i file di testo Insegnamenti.txt e PianiDiStudi.txt contengono I'elenco degli insegnamenti attivi e
i piani di studio di alcuni studenti: i relativi reader sono forniti gia pronti nello Start Kit, quindi il formato di questi file

non viene dettagliato. Gli esami di ciascuno studente, invece, sono mantenuti in un file di testo distinto per ogni
studente, di nome matricola.txt dove matricola € la matricola dello studente: ogni riga descrive un esame, nel
formato codice insegnamento, voto (31 per il “30 e Lode”), data (nel formato GG/MM/AA o GG/MM/AAAA):

Formato di ciascun file matricola.txt
27991, 22, 18/06/2013
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29228, 31, 13/07/13

Uno studente che non abbia ancora sostenuto esami non ha inizialmente alcun file matricola.txt a sé associato.

L'interfaccia EsamiManager (fornita) dichiara i due metodi caricaEsami per caricare una lista di esami partendo da un
Reader e da una mappa di insegnamenti (la mappa serve per recuperare I'insegnamento da associare all’esame, dato
il codice) e salvaEsami per salvare una lista di esami su un Writer.

La classe MyEsamiManager (da realizzare) implementa tale interfaccia, lanciando MalformedFileException (fornita) in
caso di errore nel file, con messaggio specializzato in base all’accaduto. Per evitare perdite di dati e accavallamenti
fra letture e scritture sui file, & indispensabile che caricaEsami e salvaEsami aprano e chiudano i file ogni volta che
vengono invocati, evitando di lasciare file aperti fra una invocazione e I'altra.

SUGGERIMENTO: per la realizzazione della scrittura, si suggerisce di sfruttare i metodi disponibili nella classe Esame
(in particolare toCanonicalString).

Lo Start Kit contiene anche i test (da includere nel progetto) per verificare il funzionamento di questa classe.

class persistence

ainterfaces
EsamiManager

+ cancaEsamifreader :Reader, mappalnsegnamenti :Map<Long. Insegnamento>) : List<Esame>
+ salvaEsamifwnter :\Writer, esami :List<E=zame>) : void

A

MyEsamiManager

+ cancaEsamijreader :Reader, mappalnsegnamenti ‘Map<Long, Insegnamento>) : List<Esame>
+ salvaEsami(wrter :\Writer, esami :List<Esame>=) : void

Parte 2 (punti: 12)

L’applicazione consente sia di vedere il piano di studi degli studenti (senza poterlo pero modificare), sia di operare
sulla carriera: in questo senso consente sia di vedere gli esami sostenuti con i relativi dati (crediti acquisiti, media,
ecc.), sia di inserire nuovi esami con i relativi voti. Caratteristica cruciale dell’applicazione & il meccanismo di
salvataggio automatico dei dati inseriti, che garantisce che la situazione degli esami di ogni studente sia sempre

salvata su disco a ogni modifica.
Controller (namespace teethcollege.exams.ui) (punti 6)

La classe astratta Controller (fornita) contiene gia I'implementazione di tutta la parte di gestione di insegnamenti e

piani di studio: rimangono astratti soltanto i metodi specifici della gestione di esami e carriere.

La classe MyController (da realizzare) estende Controller implementando i metodi astratti. In particolare:

e il costruttore prende in ingresso il nome del file contenente gli insegnamenti, il nome del file
contenente i piani di studi, uno Userinteractor utile per mostrare un messaggio all’utente (showMessage)
e chiudere I'applicazione (shutDownApplication), e un EsamiManager: questo costruttore invoca il
costruttore della classe base (il quale effettua la lettura di insegnamenti e piani di studi) e assegna
I’EsamiManager ad un opportuno campo privato della classe;

e getPianiDiStudi (ereditato da Controller) restituisce I'elenco dei piani di studi caricati
e getinsegnamenti (ereditato da Controller) restituisce I'elenco degli insegnamenti disponibili;

e getMappalnsegnamenti (ereditato da Controller — &€ un metodo protected) restituisce la mappa degli
insegnamenti (la chiave ¢ il codice);

e getUserinteractor (ereditato da Controller) restituisce uno Userinteractor;

e getEsami(String matricola) recupera dall’opportuno file di testo gli esami sostenuti dallo studente
specificato dalla matricola passata come argomento, appoggiandosi al metodo caricaEsami di
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EsamiManager, restituendo infine la relativa lista; se il file non puo essere aperto, o in caso di errori di
I/0, informa I'utente mediante lo Userinteractor (showMessage), restituendo null,

salvaEsami(String matricola, List<Esame> listaesami) salva sull’opportuno file di testo gli esami sostenuti
dallo studente specificato dalla matricola passata come primo argomento, appoggiandosi al metodo
salvaEsami di EsamiManager; se il file non puo essere aperto, o in caso di errori di I/O, informa l'utente
mediante lo Userinteractor (showMessage);

getNuovoEsame costruisce e restituisce un nuovo Esame a partire dall'insegnamento, dal voto e dalla
data specificate. E suo compito gestire correttamente il voto “30L” ed effettuare il parsing della data
tramite un opportuno DateFormat. Se |'operazione non puo essere completata a causa di data errata o
voto fuori range, informa |'utente mediante lo UserInteractor (showMessage), restituendo null;

aggiungiEsame ottiene un nuovo esame mediante il metodo getNuovoEsame (passando i parametri
opportuni) e lo aggiunge alla carriera relativa al PianoDiStudi specificato, restituendo un oggetto
Carriera perfettamente configurato. A tal fine, ottiene la lista degli esami sostenuti mediante il metodo
getEsami, crea un’istanza di Carriera passando il PianoDiStudi specificato e gli esami appena ottenuti,
tenta di aggiungere I'esame ricevuto come parametro con il metodo addEsame e, in caso di successo,
effettua il salvataggio tramite il metodo salvaEsami di cui sopra, sia al metodo di Carriera; se addEsame
solleva eccezione, aggiungiEsame segnala che |'operazione non puo andare a buon fine, informa I'utente
mediante lo Userinteractor (showMessage) e non inserisce I'esame in carriera. In tutti i casi (anche nel

€aso in cui getNuovoEsame ritorni null), pero, restituisce sempre un oggetto Carriera opportunamente
configurato.

class ui

Controfler

JFPanel

sggiungiEzame(corso “inzegnamento, voto "Strng, dstfs -Stang, prezcelto -PianoDiStudi) - Camers Actionl iztener
getEzamijmatricols (Sinng) © Lizt<Ezame= —controller TeethCollegeExamPanel
salvaEsamiimatncols -Siring, esami -List<Ezamez:) : void

ControllerinomeFilelnsegnamenti :String, nomeFileCamiere :String, userinteractor :Userinteractory
getPianiDiStudi]) : Collection<PiancDiStudis + TeethCollegeExamPanelcontroller :Controller)
+ actionPerformed(e :ActionEvent) : void

getinsegnamentiy : Collection<Insegnamento>
getMappalnsegnamenti() : Map<Long, Insegnamento>

O .

zinterfaces
Userlnteractor

getUserdnteractor(y : Userinteractor

MyController + showlMesssage(message :String) : void
+ shutDownApplication() : woid

LR

MyControllerinomeFileInsegnamenti :String, nomeFileCamiere :String, usernteractor :Userinteractor, esamiManager :EsamiManager)
getEsamijmatricols :String) : List=Esame>

salvaEsamijmatricola :String, esami :List<Esame=) : void

getMuovoEssme(corso :Insegnamento, votoSeelo :String, dataScelts :String) : Esame

aggiungiEsame(corso :Insegnamento, votoScelto :String, dataScelta :String, prescelto :PianoDiStudi) : Camera

Interfaccia utente (namespace teethcollege.exams.ui) (punti 6)

L'interfaccia utente deve essere simile (non necessariamente identica) all’esempio mostrato di seguito.

PREMESSA: appena l'applicazione parte, vengono caricati dal file Insegnamenti.txt tutti gli insegnamenti e dal file
PianiDiStudi.txt tutti i piani di studi: un eventuale errore di formato nei file € mostrato tramite un’opportuna finestra
di dialogo, nel qual caso I'applicazione esce immediatamente senza neanche mostrare la GUI. Se, invece, il formato &
corretto ma uno o piu piani di studio non sono validi (ossia non contengono insegnamenti per almeno 180 crediti), tali
piani vengono scartati e non saranno considerati nell’applicazione: la GUI pero partira normalmente, riportando i piani
scartati in un’opportuna finestra di dialogo. Nessuna di queste situazioni &€ mostrata nel seguito.

Se il caricamento preliminare ha esito positivo, compare la finestra principale dell’applicazione (Fig. 1): la combo in

alto mostra gli studenti con un piano di studio valido. La GUI (classe TeethCollegeExamPanel, da realizzare) consente:

e discegliere uno studente fra quelli la cui carriera é disponibile nella combobox in alto (Fig. 1 e 2);
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e di vederne sia il piano di studi (default, Fig. 2) sia gli esami (Fig. 3): in questo caso vengono mostrati tutti i
relativi dati (numero esami sostenuti, numero esami superati, crediti acquisiti, media pesata, seguiti
dall’elenco di tutti gli esami in dettaglio); se lo studente non ha ancora dato alcun esame, verra mostrata
comungue una sintesi della situazione (Fig. 4), ovviamente senza dettagli relativi agli esami;

e di inserire un nuovo esame, specificando l'insegnamento, il voto e la data di sostenimento (Fig. 5):
I'inserimento avviene premendo il pulsante INSERISCI, con conseguente aggiornamento della view (Fig. 6). Se
I'inserimento non & possibile per qualche violazione (esame gia dato con esito positivo, formato data errato),
vengono mostrati opportuni messaggi in finestra di dialogo, e I'operazione non viene effettuata (Fig. 7 e 8).

LT Y0 0000987654 Rossi Giuseppe: esami LIOLEL Tl 0000987654 Rossi Giuseppe | v [N GBI cHe} ® esami

[STUDENTE: Rossi Giuseppe (matricola: 0000987654)

27991 Analisi matematica 1 (MATI05) CFU8
28004 Fondamenti di Informatica 1 (ING-INF/0) ~ CFU12 Ciclo
29228 Geometria e Algebra (MATIO3) CFU6 Ciclo
27003 Analisi matematica 2 (MATI05) CFUB Ciclo
27998 Fisica 1 (FISI01) CFU'B Ciclo
28006 Fondamenti di Informatica 2~ (ING-INF/05) ~ CFU'12 Ciclo
28011 Reti logiche (ING-INF/05)  CFU:6 Ciclo
26338 Inglese B1 (NOSECTOR) CFU'3 Ciclo: 1°
28012 Calcolatori elefironici (ING-INFI05) ~ CFU'B Ciclo: 1
28000 Fisica 2 (FI8/01) CFUB Ciclo: 1°
28032 Matematica applicata (MATI0B) CFUB Ciclo
28027 Sistemi informativi (ING-INF05)  CFU:9 Ciclo
28030 Economia e azienda (ING-IND/35)  CFU:6 Ciclo
28029 Elettrotecnica (ING-IND/31)  CFU'6 Ciclo
28014 Comunicazioni (ING-INF03)  CFU:9 Ciclo
28020 Sistemi operativi (ING-INF/05) ~ CFU'8 Ciclo
28024 Reti di calcolatori (ING-INF/05)  CFU'9 Ciclo
28016 Eleltronica (ING-INF/O1)  CFU:9 Ciclo
28015 Controlli automatici (ING-INF/04)  CFU'3 Ciclo
28021 Ingegneria del soflware (ING-INFIO5)  CFU:9 Ciclo Tipologia: OBBLIGATORIO
17268 Prova finale (NOSECTOR) CFU6 Ciclo Tipologia: OBBLIGATORIO
28072 Amministrazione di sistemi  (ING-INF/05)  CFU'9 Ciclo: 2° Tipologia: A_SCELTA
28659 Tecnologie web (ING-INF03)  CFU12 Ciclo: 2° Tipolegia: A_SCELTA
‘otale crediti in carriera: 180

: O carriera

Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipolagia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipolagia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO
Tipolegia: OBBLIGATORIO
Tipologia: OBBLIGATORIO

Nuovo esame [T ENIEY voto EIIEE Data E INSERISCI

Nuovo esame [IET LT [MES voto ENIEA Data INSERISCI

Fig. 1 Fig. 2

studenti LR Mostra: @ carriera O [esami studenti [Tk Mostra:  carriera O esami

situazione esami per Rossi Giuseppe Situazione esami per Gialli Marianna

IlE:=mi sostenuti: 7 Esami sostenuti: 0
Esami superati: 4 Esami superati: 0
Creaiti acquisiti: 33 [Creaiti acquisiti: 0
ledia pesata: 2055 uedia pesata:  NaN
Dettaglio esami sostenuti Dettaglio esami sostenuti
nsegnamento 27991 Voto: 20 Data: 20/06/13 Dettagiio esami superat
nsegnamento 27993 Vato: 20 Data: 20/06/13
nsegnamento 27996 Voto: 1 Data: 20/06/13
nsegnamento 27996 Voto: Data: 20/06/13
nsegnamento 27996 Vato: 21 Data: 2106113

Insegnamento 28004 Vota: 1 Data: 20/06/13
Insegnamento 28004 Vota: 21 Data: 20/06/13
[Dettaglio esami superat

|nsegnamento 27991 Voto: 20 Data: 20/06/13
Insegnamento 27993 Voto: 20 Data: 20/06/13
Insegnamento 27996 Voto: 21 Data: 21/06/13
Insegnamento 28004 Vota: 21 Data: 20/06/13

Nuovo esame [ G NENEd voto EIIER Data INSERISCI Nuovo esame [EICEIENNNCIEd voto EIIEY Data INSERISCI

Fig. 3 Fig. 4




studenti [IIETRIPICEIIERELCERIIRY Mostra: @ carriera O esami

Situazione esami per Giall Marianna
Esami sostenuti: 0

Esami superati: 0

Crediti acquisiti: 0

lediapesata:  NaN

Dettagiio esami sostenuti

Dettagiio ecami superati

LU Y 07003 Analisi matematica 2 ...~ RUCH26 |~ [BEteNz006is fl  mserisci

studenti [ PXCEI g Mostra: # carriera O esami

Situazione esami per Giall Marianna
Esami sostenuti: 1
Esami superati: 1
[Creait acquisiti: 6
isdiapesata:  26.0
Dettaglio esami sostenuti

nsegnamento 27993 Voto: 26 Data: 20/06/13
Dettaglio esami superati

nsegnamento 27993 Voto: 26 Data: 20/06/13

IV EY 27993 Analisi matematica 2 .|~ RUSEN 26 |~ RsEiel20/06113 || InsERiscI

Fig. 5

Fig. 6

P
‘Q) Impossibile inserire un esame gia sostenuto con esito positivo

Messaggio ﬁ

I
(1) Data esame non valida: b0/06/13

Fig. 7

Fig. 8

Come sempre, la classe che realizza la GUI riceve nel proprio costruttore il riferimento al Controller associato.

La classe teethcollege.exams.Program (non mostrata nel diagramma UML, ma fornita nello start kit) contiene il main di
partenza dell’intera applicazione.



