ESAME DI FONDAMENTI DI INFORMATICA T-2 del 15/06/2021
Proff. E. Denti — R. Calegari — A. Molesini
Tempo a disposizione: 3 ore

NOME PROGETTO ECLIPSE: CognomeNome-matricola (es. RossiMario-0000123456)
NOME CARTELLA PROGETTO: CognomeNome-matricola (es. RossiMario-0000123456)
NOME ZIP DA CONSEGNARE: CognomeNome-matricola.zip (es. RossiMario-0000123456.zip)
NOME JAR DA CONSEGNARE: CognomeNome-matricola.jar (es. RossiMario-0000123456.jar)

Si devono consegnare DUE FILE: l’intero progetto Eclipse e il JAR esequibile ’

Si ricorda che compiti non compilabili o palesemente lontani da 18/30 NON SARANNO
CORRETTI e causeranno la verbalizzazione del giudizio “RESPINTO”

L'amministratore del complesso residenziale The Dent ha richiesto lo sviluppo di un’app per calcolare il costo pro-
qguota del riscaldamento condominiale a gas, per ogni appartamento, su base sia mensile che annuale.

DESCRIZIONE DEL DOMINIO DEL PROBLEMA

Ogni appartamento e dotato di un partitore di calore che mensilmente registra il consumo in KWh dell’appartamento: tali

registrazioni vengono poi fornite all’lamministratore, su base annuale, attraverso un apposito file.

L’amministratore ha inoltre a sua disposizione, in un ulteriore file, i dati di ciascun appartamento, ovvero: codice
identificativo, nome del proprietario (o inquilino nel caso I'appartamento sia concesso in locazione) e consumo massimo
contrattuale di gas, espresso perd in standard m? di gas metano.

Infine, dalla bolletta trasmessa dal fornitore 'amministratore € in grado di estrarre i seguenti dati:

- Importo totale: importo totale della bolletta

- Costi fissi: costi imputabili alla gestione dell’'utenza
- Costi variabili: costi che dipendono dal consumo di gas
- Consumo totale: totale di m3 di gas riportati in bolletta

- Costo al m%: costo di un singolo m? di gas

- Costo extraal m3:  costo di un singolo m? di gas oltre una certa soglia (maggiore del precedente)

Il calcolo della quota di costo di ciascun appartamento deve avvenire secondo il seguente algoritmo:
1. sirecuperail consumo dello specifico mese registrato dal partitore di calore dell’appartamento

2. sirecupera il consumo massimo contrattuale di m3 dello specifico appartamento

3. siverifica preliminarmente se il consumo effettivo registrato dal partitore superi o meno il massimo contrattuale di

tale appartamento: in tal caso, la quota eccedente dovra essere tariffata usando il costo extra al m? (piu elevato del
costo standard) cosi da disincentivare i consumi eccessivi; altrimenti, tutto il gas sara tariffato a tariffa standard.
si aggiungono i costi fissi, che vanno suddivisi in parti uguali tra i condomini

5. infine, se la somma di tutte le quote cosi calcolate differisce dal totale della bolletta (sia in eccesso che in difetto), si
applica a tutte le quote una correzione uniforme: a tal fine si calcola dapprima la differenza tra il costo totale della
bolletta e la somma delle quote, poi si suddivide tale differenza in parti uguali tra tutti i condomini.

Nel caso di quota annuale I'algoritmo viene ripetuto per ciascun mese dell’anno, in modo da fornire un calcolo quanto
piu preciso e accurato possibile.

TEMPO TOTALE STIMATO PER SVOLGERE L'INTERO COMPITO: 2h30

Cose daricordare
e salva costantemente il tuo lavoro: 'informatica a volte pud essere “subdolamente ostile”...

e in particolare: se ora compila e stai per fare modifiche, salva la versione attuale (non si sa mai)




Parte 1 (punti: 14)
Dati (namespace gasforlife.model) [ TEMPO STIMATO: 30 MINUTI ] (punti: 6)

I modello dei dati deve essere organizzato secondo il diagramma UML di seguito riportato:

Share Flat

consumption: double flatl . g sering Eenumerations
flat: Flat =~ | = manConsumption: double BillingF requency
total : double - owmer: String

MONTHLY

ANMUAL

[
«billFreq IIIl.
Ball

billFreq: BillingFrequency
consumption: doubls
costm3: double
extraCostm3: double
fixedCost: double

manth: Optional<hMonth>
quotes: List<share>
value: double
variableCost double

SEMANTICA:
a) L’enumerativo BillingFrequency (fornito) definisce i due valori MONTHLY e ANNUAL, rispettivamente per bollette
mensili o annuali.
b) La classe Flat (fornita) modella un singolo appartamento e fornisce lidentificativo associato all’appartamento
(composto da un codice alfanumerico che indentifica il civico, il piano e I'appartamento), il nome del proprietario
(o dell’inquilino nel caso I'appartamento sia in locazione) ed il consumo massimo contrattuale mensile in termini
di m3 di gas; appositi accessor consentono di recuperare i valori dei parametri memorizzati dalla classe. Completa
la classe un’ovvia implementazione di toString.
c) La classe Share (fornita) modella ciascuna delle quote della bolletta associata ad uno specifico appartamento.

Ogni quota memorizza il consumo e I'importo associati a un dato appartamento; appositi accessor consentono di
recuperare i valori dei parametri memorizzati dalla classe, mentre il metodo addCorrection permette di
aggiornare il valore della quota applicando il “fattore correttivo” specificato. Completa la classe un’owvia
implementazione di toString.



d) Laclasse Bill (da realizzare) rappresenta la Bolletta e incapsula i seguenti dati:

e Importo totale: importo totale della bolletta

e Costi fissi: costi imputabili alla gestione dell’'utenza

e Costi variabili: costi che dipendono dal consumo di gas

e Consumo: numero totale di m? indicati nella bolletta

e Costo al m*: costo di un singolo m3 di gas

e Costo extra al m3: costo di un singolo m? di gas extra quota (maggiore del precedente)

e Mese diriferimento: solo nel caso la bolletta sia mensile (opzionale)
e Quote: la lista delle quote (Share)
Requisiti:
e |l costruttore riceve tutti gli elementi sopra elencati tranne I'insieme delle quote, che verranno calcolate in

un secondo momento. Deve controllare che gli argomenti ricevuti non siano null, zero, o numeri negativi,
lanciando in tal caso apposita lllegalArgumentException con idoneo messaggio.

e || metodo addShare aggiunge al Bill una quota (Share): restituisce I'esito dell’operazione

e || metodo getMonthAsString deve fornire il nome del mese secondo la cultura locale italiana, o la stringa
“mese non presente” se esso non e specificato. SUGGERIMENTO: DateTimeFormatter.ofPattern("MMMM")

e || metodo toString deve fornire, uno per riga, non solo tutti i valori memorizzati nella classe (compreso il
mese, nel caso di bolletta mensile) ma anche tutte le singole quote, ordinate per codice di appartamento
(sempre una per riga).

Persistenza (namespace gasforlife.persistence) [ TEMPO STIMATO: 40 MINUTI ] (punti: 8)

Questo package definisce il reader per leggere da file gli appartamenti e i consumi.

winterface» winterface»
ConsumptionReader FlatReader

Exception

BadFileFormatException

seriaVersionUID:long =1L feadOnly}

eption()

ption(t: Throwable)

+
g W

eption(msg: String)

B B

MyConsumptionReader MyFlatReader

Fattore_Conversione: double = 10.69 {readOnly

: - : flats: Map<String, Flat=
gasConsumption: Map<String, List<Double>»

SEMANTICA:

a) linterfaccia FlatReader (fornita) dichiara il metodo getitems che restituisce una Mappa <String, Flat> con chiave il
codice identificativo di ciascun appartamento.

b) La classe MyFlatReader (fornita) implementa FlatReader: per ipotesi riceve un Reader nel costruttore, che
provvede a leggere il file che memorizza i dati relativi ai vari appartamenti.



¢) linterfaccia ConsumptionReader (fornita) dichiara anch’essa un suo metodo getitems che restituisce una Mappa
<String, List<Double>> in cui la chiave ¢ il codice dell’appartamento, e il valore associato ¢ la lista delle dodici
letture mensili del consumo di quell’appartamento.

d) la classe MyConsumptionReader (da realizzare) implementa ConsumptionReader: per ipotesi il costruttore riceve
un Reader gia aperto e si occupa della lettura del file memorizzando i dati in un’opportuna Mappa. In caso di
problemi di I/O dev’essere lasciata uscire I0Exception, mentre in caso di problemi nel formato delle righe si deve
lanciare BadFileFormatException (fornita) con preciso e specifico messaggio d’errore.

FORMATO DEL FILE: ogni riga del file memorizza le dodici letture di un dato appartamento (una per ogni mese).

In ogni riga, il primo elemento € una stringa che rappresenta il codice identificativo dell’appartamento, seguita da
uno spazio, un “:” e un ulteriore spazio. A seguire vengono le dodici letture dei consumi, separate tra loro da una
barra (]). E cruciale tenere presente che i valori memorizzati nel file sono espressi in Kwh, mentre la
rendicontazione in bolletta & espressa in m? di gas: pertanto, prima della memorizzazione nella mappa occorre

effettuare la conversione tra le due unita di misura applicando il fattore di conversione:

1 standard m? di gas metano = 10.69 Kwh
Esempio di file:

1-1A : 1300|1069|1069|780|780|0|0|0|0|780| 1400|1400

7-1B : 1400|1069|1069|780|780|0|0|0|0|780| 1400|1400
7-2A : 930|940|900|680|680|0|0|0|0| 680|860 |8600

Parte 2 (punti: 16)
Controller (namespace gasforlife.controller) [ TEMPO STIMATO: 60 MINUTI ] (punti: 12)

Questo package contiene il controller dell’app.

SEMANTICA: )
winterfacen
. . . S . Controll
a) linterfaccia Controller (fornita) dichiara i metodi: el
. L . + computeShare(bill: Bill): void
e computeShare: riceve in ingresso un Bill e calcola le B aiTotalConsumption(): double
guote di ogni appartamento memorizzandole +  getDiffCons(bill: Bill): double
. - . + pgetMonthlyTotalCons um ption{index: int): double
all'interno del Bill ricevuto, secondo I'algoritmo .
presentato nell’analisi del dominio. $
|
e getAnnualTotalConsumption: calcola il consumo :
totale annuale di gas per tutto il complesso l
. . 1
residenziale.
MyContraller

° jon: i
getMonthlyTotalConsumption: calcola il consumo B

totale di gas per tutto il complesso residenziale per |- gzasconsumption: Map<String, List<Doubles>
lo specifico mese ricevuto come argomento.

computeAnnualC Bill): void
3 . . computeMonthly ( Bill): void
e getDiffCons: calcola la differenza tra il consumo +  computeshare(bill: Bill): void
registrato nella bolletta in ingresso e il consumo + getAnnualTotalConsumption(): double
. . . . . + getDiffCons(bill: Bill): double
effettivo che proviene dalla lettura dei partitori. - -~ ]
- B orFlat{flat: Flat, bill: Bill, realCons: double): double
ATTENZIONE: la differenza & calcolata sulla stessa + g yTotalConsumption{index: int): double
base del Bill (qUindi, € annuale se Bill & annuale, + MyController({flatReader:FlatReader, conReader: Consum ptionReader)
- updateShare{bill: Bill, totalPrice: double): void

€ mensile se Bill € mensile).

b) la classe MyController (fornita parzialmente realizzata, ma da completare) implementa tale interfaccia, aggiun-
gendo svariati metodi privati di ausilio (come updateShare). In particolare devono essere realizzati:

e il metodo privato computeMonthlyCost, che incapsula I’algoritmo di calcolo descritto del Dominio del Problema
(mentre I'analogo metodo computeAnnualCost € fornito gia pronto);



SUGGERIMENTO 1: puo essere utile usare il metodo fornito updateShare
SUGGERIMENTO 2: puo essere utile appoggiarsi a un proprio metodo ausiliario getMonthlyCostForFlat in cui
incapsulare la logica di calcolo del costo mensile per appartamento

e il metodo pubblico getDiffCons, destinato a essere invocato dalla GUI nella gestione dell’evento di calcolo,
appoggiandosi sui metodi getAnnualTotalConsumption e getMonthlyTotalConsumption gia presenti.

GUI (namespace gasforlife.ui) [ TEMPO STIMATO: 20 MINUTI ] (punti: 4)

Questo package contiene le classi che rappresentano l'interfaccia grafica. GasForLifeApp (fornita) crea la finestra
grafica, le classi per la persistenza e il controller. GasForLifeAppMock (fornita) funge da mock in caso non sia stata
svolta la parte relativa alla persistenza. MainPane (fornita parzialmente realizzata, ma da completare) & un
BorderPane che contiene i widget grafici e permette la gestione dell’evento quando viene premuto il tasto “Calcola”

Application
GasForLifeApp - - -7 -7 - """ ""--"-"7""7-"7"7-"7"7"7""7"7-"7"7"7/""7/""7"7"7/"7/"7/"V7/" 7/ 7"/ 7/ "/ /-7 -

controller: Controller Application
GasForLifeAppMock

+ alert(title:5tring, headerMessage:String, contentMes s age: String): void

+ mainlargs: String[]): v

- controller: Controller

+ start(stage: Stage): vo

+ alert(title:String, header Message:String, contentMessage String): void

+ mainf{args: String[]): v

+ start{stage: Stage): v
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- calcola: Butten :
- controller: Controller |
-controller -controller - costm3: TextField :
N - extram3: TextField :
winterfaces - fixedCost: TextField = —— |
controller::Controller .
troll - output: TextArea
-controller
N ] ] ] - pickerMonth: DatePicker
+ computeshare(bill: Bill): void )
+ getAnnualTotalConsumption(): double = e i
4+  getDiffCons(bill: Bill): double - radicAnnual: RadiocButton
+ getMonthlyTotalConsumption{index: int): double - radioGroup: TogeleGroup
- radioMonthly: RadicButton
- totalCons: TextField
- totalCost: TextField
- wvariableCost: TextField
computeShare(): void
+ MainPane|{controller: Controller, stage: Stage)
) .. . . . .
La GUI dev’essere simile (non necessariamente identica) a quella sotto illustrata:
B | GasForlife - O hd
Importo totale Consumo totale
Costo fisso Costo variabile
Costo standard al m3 Costo extra al m3
Annuale Mensile

Calcola




Si tratta di un BorderPane, in cui nel lato sinistro sono presenti sei campi di testo, sormontati da apposite label, che
permettono di inserire i dati ricavati dalla Bolletta da ripartire. Due radio button (sotto) permettono di specificare se la
Bolletta sia mensile o annuale: quando viene selezionato “mensile” deve comparire un DatePicker per selezionare un
giorno all’interno del mese per il quale si vogliono calcolare le quote. Alla pressione del tasto “Calcola” vengono quindi
calcolate le quote, mostrate nella TextArea presente sulla parte destra (v. figura sottostante).

Il metodo di gestione dell’evento, computeShare (fornito parzialmente realizzato ma da completare), dapprima recuperai e
valida i parametri immessi nei campi di testo (parte fornita gia pronta), poi agisce come segue:

e recupera dal RadioButton la frequenza di calcolo (mensile o annuale)

e istanzia il corrispondente Bill

e delega al controller il calcolo delle quote ed emette sulla TextArea il risultato (completo di tutte le
informazioni relative alla bolletta, incluse le quote di ciascun appartamento)

e recupera dal controller I'eventuale differenza di consumi ed emette sulla TextArea la frase finale relativa
all’eventuale differenza tra consumo stimato in bolletta e consumo effettivo, opportunamente formattata con
due cifre decimali.

Bolletta mensile aprile
Costo fisso: &0.0
Coste wariabile

Importo totale Consumo totale

1000 800 Consumo ccmples 13: 1.0 Costo extra consumo al m3: 1.5
Quota dell’ i Sauron, consumo= 72,37, walore della guota= 35,63
Costo fisso Costo variabile Quota dell’ i Boromir, 82,32, walore della guota= 44,89
Quota dell’ i Saruman, consumc= 63,61, wvalore della guota= 26,28
60 940 Quota dell’ i Gandalf, consumo= 63,61, wvalore della guota= 26,28
Quota dell" i Frodo, consumo= 63,61, wvalcre della guota= 26,28
Costo standard al m3 Costo extra al m2 Quota dell’ gorn, consumo= 63,61, valore della guota= 26,28
Quota dell" i Gimli, consumo= 72,97, wvalore della guota= 353,63
1 15 Quota dell' appartamen i Legolas, consumc= 72,937, wvalore della guota= 35,63
Quota dell' appartamen i Galadriel, consumo= 82,32, wvalcore della guota= 44, 3%
Annuale (@ Mensile Quota dell' appartamen i Radagast, consumo= 82,32, valore della quota= 44,393
Quota dell' appartamen i Bilbo, consumo= &3,61, wvalore della guota= 26,28
Seleziona un giomo nel mese di riferimento Quote dell' appartamen i Balin, consumo= 63,61, valore della guota= 26,2
Quota dell' appartamen i Elrond, consumo= 63,61, wvalore della guota= 2§,
21/04/2021 B Quote dell' appartamen 2

i Meriadoc, consume= 63,61, valore della guo
i Peregrino, consumo= 72,%7, wvalere della guo
i Bombadil, consume= 63,61, valore della quota= 2

Quota dell' appartamen

Quota dell' appartamen

Quota dell" i Ecmer, consumo= 72,97, walore della guota= 35,63
Quota dell" Theoden, consum .97, walore della guota= 35,63
Quota dell" i Eowyn, consumo= &3,61, valore dellz gquota= 26,28
Quota dell" i Faramir, consumo= 63,61, valore della guota= 26,28

Quota dell'
Quota dell' appartamen
Quota dell' appartamen
Quota dell' appartamen
Quota dell' appartamen
Quota dell' appartamen
Quota dell' appart
Quota dell' appart

1 Samvise, consumc= 63,681, wvalore della guota= 26,28

i Denethor, consume= 63,61, valore della quota= 26,28

i Gollum, consumo 97, valore della guota= 35,63

i Arwen, consumo= 72,97, walcre della guota= 35,63

i Smaug, consumo= 72,97, walore della guota= 35,63

i Barbalbero, consumo= 72,937, valore della guota= 35,63
i Haldir, consumo= 63,61, walore della guo 26,28

i Hama, consumo= €3,6l, wvalecre della guota= 26,28

Quota dell' appart i Thorin, consumo= 63,61, valore della g 26,28

Quota dell' appart i Beorn, consumo= 63,61, wvalore della guota= 26,28

Quota dell" i Grima, consumo= §3,61, wvalore della guota= 26,28

Quotas dell' appartamento: 7-4B di Shelob, consumo= 72,587, valore della guota= 35,63

La differenza tra il consumo presunto nella bolletta & guello reale risulta essere di m3 -1.394,57

NB: il metodo statico ausiliario alert consente di mostrare una finestra di dialogo utile a segnalare errori all’'utente.

Cose daricordare
e salva costantemente il tuo lavoro: l'informatica a volte pud essere “subdolamente ostile”..

e in particolare: se ora compila e stai per fare modifiche, salva la versione attuale (non si sa mai)

Checklist di consegna

e Haifatto un JAR eseguibile, che contenga cioé l'indicazione del main?

e Hai controllato che si compili e ci sia tutto? [NB: non includere il PDF del testo]
e Hairinominato IL PROGETTO, lo ZIP e il JAR esattamente come richiesto?

¢ Hai chiamato la cartella del progetto esattamente come richiesto?

e Hai fatto un unico file ZIP (NON .7z, rar o altri formati) contenente [lintero progetto?
In particolare, ti sei assicurato di aver incluso tutti i file .java (e non solo i .class)?

e Hai consegnato DUE file distinti, ossia lo ZIP col progetto e il JAR eseguibile?
e Su EOL, hai premuto il tasto “CONFERMA” per inviare il tuo elaborato?




